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(57) Abstract: The invention relates to a rotary 
machine comprising a rotor (6) bearing a packing 
(9) in the form of a ring which is at least partially 
made from a flexible, fluid-permeable material. 
The inventive machine also comprises variable- 
speed drive means for rotating the rotor (6) and 
means which enable the aforementioned packing 
(9) to be deformed in response to a variation in the 
rotational speed of the rotor (6). As a result, the 
machine can produce an air flow, extract material 
contained in said flow and perform a self-clean- 
ing cycle. 

(57) Abrege : La machine rotative selon l'inven- 
tion comprend un rotor (6) portant une garniture 



ra\ an r~ „ a . vwlu F 16,,u Ul1 aviui puriani une garniture 

(9 en forme de couronne au moms part,e]lement realist en matiere souple permeable aux fluides, des moyens d'entramement en 
rotation a v. esse vanable du rotor (6) et des moyens permettant d'effectuer une deformation de la garniture (9) en nSponse a une 
vanat,o„ de la vatesse de rotation du rotor (6). Grace a ces dispositions, cette machine pennet d'engendrer un flux dair et d'extraire 
les manures contenues dans ce flux avec possibility d'effectuer un cycle d'auto-nettoyage. 
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5 MACHINE ROTATIVE DESTINEE A ENGENDRER UN FT T JX DE FLIJTOF. 
EPURE REGLABTi E ET CAPABLE DE S'ATJTO-NETTOVFT* 



La presente invention conceme une machine rotative apte a engendrer 
la circulation d'un flux de fluide tout en le traitant simultanement par 
extraction de matieres contenues dans ce flux et capable de liberer les matieres 
retenues au cours d'un processus d'auto-nettoyage et dont les performances de 
filtration peuvent etre adaptees tres facilement a des besoins variables. 

Elle s'applique, par exemple, a la ventilation et a la purification 
(depollution) de l'air ambiant ou des gaz d'echappement de moteurs 
thermiques ou a la separation de matiere transportee par des effluents liquides. 

D'une maniere generate, on sait que pom- engendrer un flux d'air a une 
pression voisine de la pression atmospherique, on utilise notamment des 
ventilateurs (ou des aspirateurs) comportant, d'une part, un rotor entraine par 
un moteur et muni d'un aubage ou d'une turbine qui imprime au fluide une 
augmentation de vitesse et, d'autre part, un diffuseur qui a pour fonction de 
transformer une partie de l'energie cinetique en augmentation de pression 
supplementaire. 



II s'avere qu'en depit des multiples efforts deploy6s pour reduire le 
bruit, les ventilateurs propos6s a l'heure actuelle, y compris les ventilateurs 
centrifuges, demeurent bruyants a des vitesses de rotation moyennes ou 
elevees. Ceci est du a la fois au fait que les aubages en matiere rigide sont le 
siege de vibrations resultant notamment de la pr6sence de masses excentriques 
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dans le rotor et/ou de Taction du fluide sur les aubes et/ou des turbulences 
engendrees par les aubes. 

Par ailleurs, ces ventilateurs ne permettent pas d'assurer par eux-memes 
5 une fonction de purification du fluide vehicule : pour remplir une telle 
fonction, ils sont necessairement associes a des dispositifs de purification tels 
que des filtres dans lesquels les impuretes se trouvent retenues. Tel est par 
exemple le cas des aspirateurs domestiques qui comprennent dans le circuit 
d'aspiration de la turbine une cbambre de filtrage des poussieres. 

10 

Le Demandeur a deja propose une machine rotative dont le rotor 
comprend au moins une garniture realis6e en une matiere perm6able aux 
fluides, apte a entrainer en rotation le fluide qu'elle contient de maniere a 
assurer son ejection sous l'effet de la force centrifuge ; la garniture selon un 

15 mode de realisation prefere, consiste en une matiere composee de fibres 
bouclees dont le diametre est de l'ordre de 0,1 a 5mm ; la susdite garniture est 
solidaire d'un disque ou d'une cage, mome rotatif dans un boitier, et entraine 
par un moteur; le fluide est aspire a travers un orifice circulaire, non 
necessairement coaxial, puis est refoul6 dans l'espace annulaire entourant 

20 partiellement le disque supportant la garniture, et s'ecoule en direction de la 
buse d'evacuation situ6e a l'extremite dudit espace annulaire. 

D'une maniere generate, on sait que l'efficacit6 de filtrage des 
machines rotatives telles que celle decrite ci-dessus, est definie comme etant le 
25 rapport en % de l'ecart entre la concentration particulaire ambiante et la 
concentration particulaire en sortie de ces machines rotatives, ramen6 a la 
concentration ambiante, multiple par 100. 



30 



Par ailleurs, le rendement aeraulique de ces machines rotatives est 
proportionnel au rapport du produit de la pression et du deoit du fluide au 
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niveau de la buse d'evacuation, ramene a la puissance mecanique fournie au 
rotor. 



Pour des caracteristiques geontetriques et physiques donnees de leur 
5 garniture, l'efficacite de filtrage des machines du type susdit change en 
fonction de la vitesse de rotation de la garniture et de la taille des particules 
vehicutees par le fluide. 

Lorsque la vitesse de rotation de la garniture augmente, l'efficacite de 
10 filtrage augmente pour les grosses particules (captation par impacts), tandis 
que l'efficacite de filtrage diminue pour les petites particules (effet 
d'entrainement par le flux). 

Lorsque la vitesse de rotation de la garniture devient tres elev6e, 
15 l'efficacite de filtrage devient negative pour les petites particules 
emprisonnees suite a un effet de largage desdites petites particules ; le meme 
effet de largage se produit pour les grosses particules emprisonnees, a tres 
faible vitesse de rotation de la garniture ou lors d'arr6ts ou de redemarrages. 



20 



Quant au rendement aeraulique, il augmente avec la vitesse de rotation 
de la garniture puis diminue au-dela d'un optimum. 



En conclusion, pour des caracteristiques g6ometriques et physiques 
donn6es d'une garniture, a une vitesse de rotation consideree comme optimale, 
25 correspond une efficacite de filtrage maximum pour un spectre particulate' 
donne et devrait correspondre un rendement aeraulique maximum. 

Or, il s'avere que l'obtention d'une efficacite de filtrage maximum, 
pour un spectre particulaire le plus large possible a une vitesse de rotation 
30 donnee n'est pas aisee et est d'autant moins aisee si, a cette meme vitesse de 
rotation, doit correspondre un rendement aeraulique maximum. 
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Par ailleurs, le colmatage des cavites de la garniture augmente 
i'efficacite de filtrage au detriment du rendement aeraulique, et risque a 
moyen terme de rendre la machine rotative irioperante ; le remplacement de la 
5 garniture devient indispensable. 

L'invention a done pour but de resoudre ces difficultes en exploitant 
des modifications de caracteristiques physiques de la garniture (et par 
cons6quent la modification de I'efficacite de filtrage), du rendement 
10 aeraulique et de la capacite d'6vacuation des particules emprisonnees 
engendrees par des variations de sa vitesse de rotation. 

Elle propose la realisation d'une machine rotative 
aspirante/refoulante/adaptable en fonctionnement, de conception tres simple et 
1 5 peu couteuse, qui soit, en outre, tres silencieuse tout en assurant par elle-m6me 
un traitement du flux de fluide engendre, et capable de retenir ou de liberer a 
volont6 les matieres vehiculees, au cours d'un processus d'auto-nettoyage. 

A cet effet, la machine rotative selon l'invention comprend un rotor 
20 portant une garniture en forme de couronne, au moins partiellement realisee en 
matiere souple permeable aux fluides, des moyens d'entrainement en rotation 
a vitesse variable du rotor et des moyens permettant d'effectuer une 
deformation de la garniture en reponse a une variation de la vitesse de rotation 
du rotor. 

25 

Avantageusement, les moyens permettant d'effectuer la susdite 
d6formation font intervenir un dispositif de transmission entre le rotor et l'une 
des faces cylindriques de la garniture, de maniere a ce qu'une variation de 
vitesse du rotor engendre, sous l'effet de la variation de la force centrifuge qui 
30 en r6sulte, une compression et/ou une dilatation de la garniture qui se trouve 
retenue par les moyens de transmission. 
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En variante, ces moyens pourront faire intervenir un dispositif de 
transmission reliant le rotor a l'une des deux feces radiales de la garniture, 
ainsi qu'une piece annulaire solidaire de l'autre face radiale de la garniture, de 
5 maniere a ce qu'en raison de l'inertie de cette piece annulaire, une variation de 
la vitesse de rotation du rotor engendre un processus de torsion et de 
compression de la garniture (compression due au rapprochement des deux 
faces radiales de la garniture). 

10 Bien entendu, dans un cas comme dans l'autre, la garniture devra Stre 

realisee en une matiere permeable suffisamment souple, de maniere a ce qu'en 
ajustant la vitesse de rotation, on puisse obtenir en regime permanent les 
caracteristiques de filtration souhaitees permettant de capter les particules dans 
la gamme de dimension desiree et, en faisant varier la vitesse de rotation du 

15 rotor, on obtienne une evacuation des particules captees precedemment et une 
regeneration des caracteristiques de filtration. 

Ces deux solutions conviennent particulierement bien a la capture de 
melanges de brouillards. A cet effet, la garniture pourra etie realisee en 
20 matiere adsorbante tandis que des moyens seront prevus pour pulveriser un 
liquide dans le flux d'air aspire. Des moyens seront en outre prevus pour 
recueillir le liquide absorbe par la garniture et pour l'ejecter sous l'effet de la 
force centrifuge. 

25 Des modes d'execution de Invention seront d6crits ci-apres, a titre 

d'exemples non limitatifs, avec reference aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une coupe axiale schematique d'une machine rotative de 
traitement d'un gaz tel que de l'air ambiant ; 
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La figure 2 est une coupe transversale de la machine representee sur la 
figure 1 ; 

La figure 3 est une coupe axiale schematique d'une premiere variante 
5 d'execution de la machine rotative de traitement de gaz ; 

La figure 4 est une coupe transversale de la machine rotative 
representee sur la figure 3 ; 

10 Les figures 5a, 5b, 5c sont une representation schematique d'une forme 

possible de rotor en matiere souple, permeable aux fluides ; 

Les figures 6a a 6c sont des coupes axiales d'une deuxieme variante 
d'execution de la machine rotative, en r6gime permanent a une 
15 premiere vitesse de rotation (fig. 6a), a une deuxieme vitesse de 

rotation (fig. 6b) et en regime transitoire, lors d'une variation brusque 
de vitesse (fig. 6c). 

Dans l'exemple represents sur les figures 1 et 2, la machine rotative de 
20 traitement comprend un border 1 comportant deux flasques rectangulaires 
paralleles coaxiaux 2, 3, relies l'un a l'autre par une paroi transversale 
legerement en spirale 4 qui s'etend perpendiculairement ou obliquement par 
rapport aux deux flasques. Cette paroi 4 s'ouvre a l'exterieur, par un orifice 
lateral 5. Eventuellement, elle pourra presenter un profil concave, convexe ou 
25 incline par rapport a l'axe de rotation. A Tinterieur du boitier est mont6 rotatif 
un rotor 6 axe perpendiculairement aux deux flasques 2, 3 et entram6 en 
rotation par un moteur electrique 7 sokdaire du flasque 3. Ce rotor est done au 
moins partiellement entoure par la paroi transversale 4. 



Dans cet exemple, le rotor 6 comprend une cage 8 dans laquelle est 
contenue une couronne 9 perm6able a l'air. Cette couronne 9 peut 6tre realisee 
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en matiere souple, reticulaire et/ou alveolaire a cellules ouvertes et/ou en 
matiere fibreuse ou microfibreuse, d'origine naturelle, et/ou metallique, et/ou 
synthetique, hydrophiie et/ou hydrophobe, oteophile et/ou oleophobe, et/ou 
enduite d'une substance adhesive. 

L'epaisseur de la cage 8 est sensiblement egale a l'ecartement des deux 
flasques 2, 3. 



Le flasque 2 comprend, au droit de la cavit6 d61imitee par la couronne, 
10 un orifice circulaire non nScessairement coaxial. 

Cet orifice est prolonge par un element tubulaire 10 constituant une 
buse d'aspiration. 



15 Le fonctionnement de cette machine rotative est alors le suivant : 

rentrainement en rotation de la couronne 9 par le moteur 7 provoque la 
rotation de l'air contenu dans cette couronne 9. Sous l'effet de cette rotation, la 
masse d'air soumise a la force centrifuge, s'ecoule dans l'espace E compris 
entre la couronne 9 et la cloison transversale 4 ou elle est guidee vers l'orifice 

20 de sortie 5. Parallelement, cet ecoulement provoque une aspiration d'air dans 
la cavite C et dans la buse 10 et engendre done un courant d'aspiration. 

Lors de la mise en rotation de la couronne 9, les alveoles constituant le 
materiau de la susdite couronne 9, sous l'effet de la force centrifuge, s'etirent 
dans la zone proche de l'axe de rotation, et se compriment dans la zone 
peripherique, proche de la cage 8. Ainsi, un gradient des caracteristiques de 
filtrage est constitue radialement, permettant de capter un large spectre 
particulate ou de brouillard ou, par exemple, de bulles (travail en phase 
Uquide). Ainsi, aux vitesses de rotation elev6es de la couronne 9, favorisant 
30 ainsi le rendement aeraulique, l'efficacit6 de filtrage est augmentee en 
p6ripherie, pour les particules de petites dimensions, et conservee, pour les 
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particules de grandes dimensions, a la face interne et/ou dans la masse de la 
couronne. 



L'air qui ressort par l'orifice 5 se trouve ainsi purifi6. 

Lors d'une diminution de la vitesse de rotation de la couronne 9, en 
deca de la vitesse de rotation nominate, les alveoles constituant le materiau de 
la susdite couronne 9 retrouvent leurs dimensions d'origine a vitesse de 
rotation lente ou nulle, et notamment celles situees dans la zone peripherique, 
proches de la cage 8. Ainsi, les particules emprisonnees dans lesdites alveoles 
pourront s'echapper par l'orifice E ; le processus de nettoyage est ainsi mis en 
oeuvre, moyennant un dispositif de d6tournement du flux charge des particules, 
non represents sur les figures 1 et 2. 



0 
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Dans l'exemple repr6sente sur les figures 3 et 4, la machine rotative de 
traitement comprend un bottier 1 comportant deux flasques rectangulaires 
paralleles coaxiaux 2, 3, reli6s l'un a 1'autre par une paroi transversale 
legerement en spirale 4 qui s'etend perpendiculairement ou obliquement par 
rapport aux deux flasques. Cette paroi 4 s'ouvre a l'exterieur, par un orifice 
) lateral 5. Eventuellement, elle pourra presenter un profil concave, convexe, ou 
incline par rapport a l'axe de rotation. A l'interieur du boitier 1 est monte 
rotatif un rotor 6 ax6 perpendiculairement aux deux flasques 2, 3 et entraine en 
rotation par un moteur electrique 7, solidaire du flasque 3, ce rotor est done au 
moins partiellement entour6 par la paroi transversale 4. 

Avantageusement, la paroi transversale 4 est munie de cannelures 
orientees vers le bas ou de reliefs 6ventuellement helicoidaux ou obliques, 
hydrophiles ou hydrophobes, servant a canahser du liquide dans la direction 
souhaitee. 
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Dans cet exemple, le rotor 6 comprend une couronne 8 dans laquelle est 
situee nne couronne 9 permeable a l'air. Cette couronne 9 peut 8tre realis6e en 
matiere souple, reticuiaire el/ou aiv6olaire a cellules ouvertes et/ou en matiere 
fibreuse ou microfibreuse, d'origine naturelle, et/ou metallique, et/ou 
synthetique, et/ou presentant des propri6tes antiseptiques. Avantageusement, 
elle pourra presenter des proprietes d'adsorption et/ou catalytiques. 

L'epaisseur de l'ensemble couronne 9 + cage 8 est sensiblement egale a 
l'Scartement des deux flasques 2, 3. 

Le flasque 2 comprend, au droit de la cavite delimitee par la couronne, 
un orifice circulaire, non necessairement coaxial. 

Cet orifice est prolonge par un 61ement tubulaire 10 constituant une 
15 buse d'aspiration. 

Cette buse d'aspiration est 6quip6e d'au moins une tete de 
pulverisation 1 1 d'un liquide tel que de l'eau ou de l'huile. 



10 
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Le flasque inferieur 3 comprend, en outre, une cuvette 13 de faible 
largeur qui s'etend sensiblement le long de la parol transversale 4. Dans le 
fond de cette cuvette debouche un ou plusieurs conduits d'evacuation d'eau 14 
(ou d'huile). 



25 Le fonctionnement de cette machine rotative est alors le suivant : 

l'entrainement en rotation de la couronne 9 par le moteur 7 provoque la 
rotation de l'air contenu dans cette couronne 9 et la d6formation de cette 
derniere. Sous l'effet de cette rotation, la masse d'air soumise a la force 
centrifuge, s'ecoule dans l'espace E compris entre la couronne 9 et la cloison 

30 transversale 4 ou elle est guidee vers 1'orifice de sortie 5. Parallelement, cet 
ecoulement provoque une aspiration d'air dans la cavite C et dans la buse 10 et 
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engendre done un courant d'aspiration. Ce courant d'aspiration recoit un 
brouillard de gouttelettes emanant du pulverisateur 1 1. Ce brouillard engendre 
une premiere phase d'adsorption des impuret6s contenues dans l'air. 

Lors de leur passage dans la couronne 9, les gouttelettes, chargees 
d'impuretes, sont adsorbees par la matiere souple, permeable au fluide, tandis 
que l'air continue a etre eject6 vers l'exterieur. Ces gouttelettes, qui sont alors 
canalisees par la matiere souple (adsorbante), sont eUes aussi soumises a la 
fois a la force centrifuge et a la pesanteur. EUes fusionnent par coalescence le 
long des fibres ou sur les parois des alv6oles, ce qui engendre leur desorption. 
L'eau (ou l'huile) resultante est ejectee sur la paroi transversale et saccule le 
long des susdites cannelures ou des susdits reliefs pour parvenir dans la 
cuvette 13 avant d'etre evacu6e par les conduits 14. 



10 
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Lors de la mise en rotation de la couronne 9, les parois des alveoles, ou 
les fibres, ou microfibres constituant le materiau de la susdite couronne 9, sous 
l'effet de la force centrifuge, s'6tirent dans la zone proche de l'axe de rotation, 
et se contracted dans la zone centrale, proche de la cage 8. Ainsi, les rayons' 
de courbure des microfibres de la zone periph6rique diniinuent, ce qui 
provoque une augmentation du coefficient de mouillabilite. Un gradient des 
caracteristiques de filtrage est constitue radialement, par augmentation 
progressive de la densite du reseau de la matiere, permettant de capter un large 
spectre particulate. Par aiUeurs, aux vitesses de rotation elevees de la 
couronne 9 qui augmented ainsi le rendement aeraulique, l'efficacite de 
filtrage est augmentee, pour les particules de petites dimensions, et conservee, 
pour les particules de grandes dimensions. 

L'air qui ressort par l'orifice 5 se trouve ainsi purifie. 

30 ^ d'une diminution de la vitesse de rotation de la couronne 9, en 

deca de la vitesse de rotation nominale, les alveoles ou les microfibres 
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constituant le materiau de la susdite couronne 9 retrouvent leurs dimensions 
d'origine a vitesse de rotation lente on nulle, et notamment celles situees dans 
ia zone peripherique, proches de la cage 8. Ainsi, les particules emprisonntes 
dans lesdites alveoles pourront s'echapper par l'orifice E ; le processus de 
nettoyage est ainsi mis en ceuvre, moyennant un dispositif de detournement du 
flux charge des particules, non represents sur les figures 3 et 4. 

Bien entendu, 1'invention ne se limite pas aux modes d'execution 
prtctdemment decrits. 

Ainsi, la garniture pourra prtsenter une structure composite. Elle pourra 
comporter deux parties plus ou moins permeables ou impermeables au fluide 
deplace ou propulse, de maniere a diriger le fluide dans la masse ou augmenter 
le rendement de capture et/ou aeraulique de la masse reticulaire ou evacuer des 
condensats, des liquides ou des bulles (en phase liquide). En particulier, les 
couronnes pourront etre constitutes par des couches superposees et/ou 
concentriques de matieres differentes. 

Dans l'exemple represent6 sur les figures 5a, 5b, 5c, la couronne 9 est 
20 constitute de deux couches concentriques, situees de part et d'autre de la cage 
8. 



15 



La couronne interne 9a est de meme nature que celle presentee dans les 
exemples precedents ; la couronne externe 9b est constitute d'un mattriau 
25 posstdant des alveoles plus larges que celles caracterisant le materiau de la 
couronne 9a; par ailleurs, son epaisseur radiale est plus grande que ceUe 
definissant la couronne interieure 9a. 

Lors de la mise en rotation des couronnes 9a et 9b (figure 5a), les 
30 alveoles constituant le materiau de la susdite couronne 9a, sous l'effet de la 
force centrifuge, se dilatent dans la zone proche de l'axe de rotation, et se 
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contractent dans la zone peripherique, proche de la cage 8. Les alveoles 
constituant le materiau de la susdite couronne 9b, sous l'effet de la force 
centrifuge, se dilatent de plus en plus vers l'exterieur. Ainsi, un gradient des 
caracteristiques de filtrage est constitue radialement par les couronnes 9a et 
9b, permettant de capter un tres large spectre particulaire. 

L'air qui ressort par l'orifice 5 se trouve ainsi purifie. 

Lors d'une diminution de la vitesse de rotation des couronnes 9a et 9b, 
en deca de la vitesse de rotation nominale, (figure 5b), les alveoles constituant 
le materiau des susdites couronnes 9a et 9b retrouvent leurs dimensions 
d'origine a vitesse de rotation nulle, et notamment celles situees en zone 
peripherique concernant la couronne 9b. Ainsi les particules, notamment de 
grandes dimensions, emprisonnees dans lesdites alveoles, pourront s'echapper 
15 par l'orifice E. 

Lors d'une augmentation de la vitesse de rotation des couronnes 9a et 
9b, au-dela de la vitesse de rotation nominale (figure 5c), les alveoles 
constituant le mat6riau de la couronne 9a vont se comprimer, tandis que celles 
de la couronne 9b vont s'etirer. Ainsi, les particules, notamment de faibles 
dimensions, emprisonnees dans lesdites alveoles, pourront s'echapper par 
l'orifice E. 

Le processus de nettoyage est mis ainsi en oeuvre par effet de 
25 compression et de depression des couronnes 9a et 9b a des vitesses de rotation 
situees de part et d'autre de la vitesse nominale de fonctionnement par 
migration vers l'exterieur des matieres retenues par les couronnes 9a et 9b. 
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Ce processus de nettoyage est associe a un dispositif de detournement 
du flux charg6 des particules, non repr6sente sur les figures 5a, 5b, 5c. 
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Bien entendu, les applications des machines pr6c6demment decrites 
peuvent Stre tres variees : pompe, aspirateur, circulateur, ventilateur, 
soufflerie, seche-cheveux, separateur de phases .... 

5 Dans toutes ces applications, la machine rotative selon l'invention 

permet d'apporter d'importantes simplifications et de reduire les couts. Compte 
tenu de la nature du rotor (souplesse de la garniture), elle ne presente aucun 
risque pour l'utilisateur (par opposition a un rotor a aubage classique). Par 
ailleurs, afin d'eviter le colmatage des garnitures, un procede consistant a faire 
varier rapidement la vitesse de rotation du rotor permet de lib6rer les matieres 
retenues. 

Dans l'exemple illustre sur les figures 6a a 6c, la machine rotative 
presente une structure similaire a celle du mode d'execution des figures 1 et 2. 

En effet, elle comprend un boitier 21 comportant deux flasques 
rectangulaires coaxiaux 22, 23 reli6s l'un a l'autre par une paroi transversale 
24 legerement en spirale qui s'6tend perpendiculairement ou obliquement par 
rapport aux deux flasques 22, 23. 

A l'interieur du boitier 21 est monte rotatif un rotor R, ax6 
perpendiculairement aux deux flasques 22, 23 et entraine en rotation par un 
moteur 61ectrique 27 solidaire du flasque 23. Ce rotor R est done au moins 
partiellement entoure par la paroi transversale 24. 

Le rotor R comprend un axe central 28 qui s'etend coaxialement au 
boitier 21 et qui est entrain6 en rotation par le moteur 27. Cet axe 28 entraine 
lui-meme dans sa partie superieure un disque 29 presentant une partie centrale 
ajour6e 30. Sur ce disque 29 est fixee une garniture en forme de couronne 31, 
realisee en une matiere souple permeable aux fluides, la fixation entre le 
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disque 29 et la garniture 31 s'effectuant uniquement au niveau de la bordure 
exteneure 32 des faces radiales de ces deux elements. 

La garniture en forme de couronne 31 est realises en une matiere 
5 souple, par exemple de structure reticulaire et/ou alveolaire a cellules ouvertes. 

La bordure exterieure 33 de la face inferieure de la garniture 31 est 
reliee a une piece annulaire massive 34, eventueUement mont6e rotative avec 
possibility de deplacement axial sur 1' axe central 28 grace a un palier 35 

10 

Le fonctionnement de cette machine est alors le suivant : en regime 
permanent (fig. 6a), le moteur 27 tourne a vitesse constante. Cette rotation 
engendre une circulation d'air au Havers de la garniture 3 1 et, en consequence 
un processus de filtration du courant d'air ainsi produit La force centrifuge 
15 qui s'exerce sur la garniture 31 provoque une compression de la matiere 
r6ticulaire ou alveolaire qui determine la gamme de tailles des particules qui 
seront retenues par cette matiere. 

En consequence, l'operateur pourra regler cette vitesse de rotation en 
20 fonction des tailles de particules qu'il desire filtrer (fig. 6b). 

Periodiquement, la garniture 31 pourra etre nettoyee de maniere a 
conserver I'efficacite du filtrage. A cet effet, il suffira de provoquer une 
variation brusque de la vitesse de rotation du moteur 27. 
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En effet, cette variation a pour effet de provoquer un decalage angulaire 
entre le disque d'entrainement 30 de la garniture 31 et la piece annulaire 34 
qui, du fait de son inertie, exerce un couple r6sistant. 

Ce decalage angulaire provoque une torsion de la garniture 31 et une 
reduction de la distance entre le disque 29 et la piece annulaire 34 (fig. 6c). On 
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obtient un double effet de torsion/compression (analogue a celui qu'on exerce 
sur une serpilliere pour extraire le liquide de lavage) avec en plus une 
circulation d'air au travers de la garniture. 

Ce double effet de torsion/compression peut etre repete en effectuant 
plusieurs variations de vitesse successes, en prevoyant entre chaque 
variation de vitesse un temps suffisant pour permettre a la garniture 31 de 
reprendre sa position initiate. On obtient ainsi un nettoyage particulierement 
efficace de la garniture 3 1 . 

Eventuellement, l'axe central 28 pourra comprendre une gorge 
helicoidale (filetage) cooperant avec un doigt (ou un taraudage) prevu dans le 
palier 35. 

Dans ce cas, une variation de vitesse pourra provoquer, selon qu'il 
s'agit d'un accroissement ou d'une diminution de la vitesse, un ecartement ou 
un rapprochement entre le disque 29 et la piece annulaire 34 et, en 
consequence, une dilatation ou une compression de la garniture 31. 

Selon une autre variante d'execution de l'invention, lors des phases de 
nettoyage, la piece annulaire 34 pourra etre soumise a des vibrations, axiales 
par exemple, grace a une action d'une dent 36 solidaire du palier 35 venant en 
appui sur une surface annulaire crantee ou ondulee 37 solidaire du boitier 21 
(fig. 6c). 

Des moyens de freinage commandables pourront etre egalement prevus 
pour freiner la rotation de la piece annulaire 34 et augmenter ainsi l'effet de 
torsion/compression. 

De meme, un ressort de compression RE pourra 6tre interpose entre la 
partie centrale ajouree 30 et la piece annulaire 34 ou le palier 35. 
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1 • Mac frne rotative apte a engendrer un flux de fluide, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un rotor (6) portant une garniture (9) en 
5 forme de couronne au moins partiellement r6aUsee en matiere souple 
permeable aux fluides, des moyens d' entrapment en rotation a vitesse 
variable du rotor (6) et des moyens permettant d'effectuer une deformation de 
la garniture (9) en r6ponse a une variation de la vitesse de rotation du rotor (6). 

10 2. Machine selon la revendication 1 , 

caracterisee en ce que les moyens permettant d'effectuer la susdite 
deformation font intervenir un dispositif de transmission entre le rotor (6) et 
l'une des faces cylindriques de la garniture (9), de maniere a ce qu'une 
variation de vitesse du rotor (6) engendre une compression ou une dilatation 

15 de la garniture (9) qui se trouve retenue par les moyens de transmission, et ce, 
sous I'effet de la force centrifuge. 

3. Machine selon la revendication 2, 

caracterisee en ce que la susdite garniture (9) presente la forme d'une 
20 couronne contenue dans une cage (8). 

4. Machine selon la revendication 2, 

caracterisee en ce que la susdite garniture (9) presente la forme d'une 
couronne entourant une cage (8). 
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5. Machine selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que la susdite garniture comprend deux couronnes (9a et 
9b), respectivement contenues dans la susdite cage (8) et entourant la susdite 
cage (8). 
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6. Machine selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que des moyens permettant d'efifectuer la susdite 
deformation font iritervenir un dispositif de transmission reliant le rotor a l'une 
5 des deux faces radiales de la garniture, ainsi qu'une piece annulaire solidaire 
de 1' autre face radiale de la garniture, de maniere a ce qu'en raison de l'inertie 
de cette piece annulaire, une variation de la vitesse de rotation du rotor 
engendre un processus de torsion et de compression de la garniture 
(compression due au rapprochement des deux faces radiales de la garniture). 

7. Machine selon la revendication 6, 
caracterisee en ce que la susdite piece annulaire est montee rotative avec 
possibility de deplacement axial sur l'axe (28) d'entrainement du rotor au 
moyen d'un palier (35). 

8. Machine selon la revendication 7, 

caracterisee en ce que l'axe (28) comprend une gorge h61icoidale ou un 
filetage cooperant avec un doigt ou un taraudage prevu dans le palier (3 5). 

20 9. Machine selon la revendication 7, 

caracterisee en ce qu'eUe comprend des moyens permettant de soumettre la 
piece annulaire (34) a des vibrations. 

10. Machine selon la revendication 7, 

25 caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de freinage de la piece 
annulaire (34). 

1 1 . Machine selon l'une des revendications prec6dentes, 
caracteris6e en ce que la susdite garniture (9) est realisee en matiere souple 

30 r6ticulaire et/ou alveolaire a cellules ouvertes. 
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12. Machine selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la susdite garniture (9) est realisee en matiere souple 
fibreuse ou microfibreuse d'origine naturelle et/ou metaUique et/ou 
synthetique et/ou antiseptique. 

13. Machine pour l'extraction des impuretes contenues dans un gaz 
selon Tune des revendications prec6dentes, 

caracterisee en ce que la susdite garniture (9) est realisee en matiere 
adsorbante et en ce qu'elle comprend en outre, d'une part, un dispositif de 
pulverisation (11) d'un liquide dans le flux d'air aspire par la garniture (9) et, 
d'autre part, des moyens (13) permettant de recueillir le liquide adsorb par^ 
ladite garniture (9) et ejecte sous l'effet de la force centrifuge, 

14. Machine selon la revendication 13, 

15 caracterisee en ce que la susdite garniture tourne entre deux flasques paralleles 
(2, 3), et en ce que le flasque inferieur (3) est muni d'une cuvette (13) dans 
laquelle d<§bouche au moms un orifice d'evacuation de fluide (14). 

15. Machine selon Tune des revendications 13 et 14, 

20 caracterisee en ce que la susdite paroi transversale (4) est munie de cannelures 
orientees vers le bas ou de reliefs eventuellement helicoidaux ou obUques 
servant a canaliser du liquide dans une direction souhaitee. 



25 



16. Machine selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'un ressort (RE) est interpose entre les deux faces radiales 
de la garniture (9). 
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17. Machine selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la susdite garniture presents une structure composite 
comportant deux parties plus ou moins permeables ou impermeables au fluide 
deplace ou propuls6, de maniere a diriger le fluide dans la masse ou augmenter 
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le rendement de capture et/ou aeraulique de la masse reticulaire ou evacuer des 
condensats, des liquides ou des bulles (en phase liquide). 



18. Machine selon l'une des revendications precedentes, 
caracteris6e en ce que la susdite garniture comprend des couches superposees 
et/ou concentriques de matieres differentes. 
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